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. PENDAHULUAN |

Listrik dinamiSmerupakan bahasan fisika tentang muatan listrik

yang bergerak dalam suatu penghantar atau disebut arus listrik. Syarat
terjadinya arus listrik adalah adanya sumber tegangan, ada pengtamtar
padarangkaian tertutup. Arus dan tegangatrik searah disebutegangan

listrik DC (Direct Curren). Arus DC adalah arus listrik yang selalu
mengalir dalam satu aralrus listrik mengalir dari potensia tinggi ke
potensial rendah.

Alessandro Volta (17451827) Fisikawan yang dilahirkan dComqg
Italia. menciptakarelectrophorus yaitu suatu alat untuk membangkitkan
listrik statis pada 1775 dan menemukan gas metana pada 3&hi@gga
ditetapkan sebagai professor filsuf ilmu alam di Pavielta menemukan
bahwa arus listriksangatdekat, da mengembangkan baterai pertarh300
peneranga diperlukanpadapadamalamhari terbuat dari bahatoop atau
lebih harugdisusundengarnbenaragar arus dapatefektif dan daya maupun
enggi listrik dapatdihemat Dalam bab ini akan dibahas tentang listrik
dinamis.

D

EI Hasil yang harusdicapai setelah mempelajari bab ini: ]

I. Pertemuan pertama (Rangkaian Seri Arussearah

Diajarkandengan

dengan
Model
Pembelajaran
CoCoAER

1. Membuat grafik hubungan -V kuat arus, besar tegangan, dan he
pada rangkaian seri, berdasarkan data hasil percobaaan da
pembelajaran.

2. Memformulasikan kuat arus)(lbesar tegangan (V), dan hambatan (F

rangkaian seri.

Memperluas konsep terkait kuat arus (l), besar tegangan (V), dan

(R) pada rangkaian seri dalam perhitungan dan kehidupan.

4. Menyimpulkan kuat arus (I), besar tegangan (V), dan hamb&jpanp
rangkaian seri, berdasarkan data hasil percobaaan atau
pembelajaran sesuai dengan teoritis.

@

Il. Pertemuan kedua (Rangkaian Parallel Arussearah

1. Memformulasikan kuat arus, besar tegangan, dan hambatan padz
paralel.

2. Memperluas konseperkait kuat arus, besar tegangan, dan hamba
rangkaian paralel dalam perhitungan dan aplikasi dalam kehidupan

3. Menyimpulkan kuat arus, besar tegangan, dan hambatan pada
paralel, berdasarkan data hasil percobaaan atau animasi pel

1



Setelah sesuai dengan teoritis.
mengamati

Gambar & dan
1b [ll. Pertemuan ketiga (Rangkaian Gabungan Seri Parallel)
siswadiminta

1. Mengkonstruksi 1. Membandingkan formulasikan kuat arus, besar tegangan, dan har

lebih dahulu rangkaian seri dan parallel serta rangakaian gabungan seri paralel.

gznr%ilzgngan 2. Memperluas konsep terkait kuat arligsar tegangan, dan hambat

mengungkapkan rangkaian gabungan seri dan paralel dalam perhitungan serta ap

keyakinan kehidupan.

masingmasing ]

dalam bentuk 3. Menyimpulkan kuat arus, besar tegangan, dan hambatan pad:

lisan. gabungan seri paralel, berdasarkan data hasil percobaaan a
2. memilih salah pembelajaran sesuai dengan teoritis.

satu plihan

jawaban yang

benar. IV. Pertemuan keempat (Daya dan Energi Listrik)

1. Memformulasikan daya dan energy listrilDiharapkan siswa di
Menghitung penghematan terkait konsep d&)adan

2. Energy listrik (W) untuk memperluas dan menerapkaongep day.
energy listrik. Menyimpulkan konsep daya dan energy listrik.

¥  Sumber Arus
= Terbagi
L r—» Arus Listrik » Kuat Arus
I Atas
< Beda Potensial
t - -
r
1
K Hk.Ohm
P p 5
2 : 1 _ %  Hambatan
m a g Terbagi
b m Listik M1 Listrik Arus
a ': 1 Dinamis Searah % Hk Khirchhoff
r n s : — Atac
1 - \
: r e Rangkaian Seri-Paralel
u
L
s » Tegangan Jepit
° e
a
- Listrik
h Terbagi | Coest
}———»  Energi dan Daya ——
Atas =
* Daya Listrik
» Penerapan Listrik ACdan DC

Perhatikan Gambar 1
peta konsep, kenali kons&pnsep kunci
yang harusindakuasai pada materi pembelajaran kali ini




Apakah di
sekitarmu masih
ada rumah yang
bdum
menggunakan
penerangan listrik.
Tentunya sudah
sangat langka
dijumpai rumah
yang tidak
menggunakan
listrik ?. Listrik
sudah bukan
menjadi hal yang
asing bagi
masyarakat,
bahkan sudah
menjadi kebutuhan
yang vital dalam
kehidupan sehari -
hari. Sdain untuk
penerangan listrik
juga diperlukan
sebagai power
supply bagi
berbagai
peralatan
elektronik maupun
otomotif.

PEremuan 1

Rangkaian Seri Arus Searah

Fase | Commite and expose biliefs

llustrasi
Amati dan Perhatikaambar 1a dan Gambar 1.4 bawah ini!

+||'
||

1

Gambar 1.b

Gambar 1.a

U Berdasarkan lllustrasi gambar lbandingkarkuat arussearahdi

titik 1 dan di titik 2 pada rangkaiarnersebut ungkapkan
pendapatmu.

1. Untuk memperjelas keyakinan ide, tuliskan pilihan jawabanmu

1) a.1>2 b.1=2 c.1<2 d. éeée
2) Berikanpenjelasanmu terhadap pilihan jawalardi atas:

""""""""""""

"""""""""""

eééeceéeéeeceééeceecééeecéeéeecécee
Bagaimana keyakina terhadapa jawabamu sebelumnya,
diskusikan dengan temanmu untuk memastikan keyakioar
a. vakin b.tidak vakin.

3)

U BerdasarkanGambar 1.b, ada duaola lampuyang terpasang
identik. Berapa lesar perbedaan potsial antara dua titik tertentu
dari rangkaian tersebut?. Pilihlah jawaban yang benar menurut
anda!

2. Tuliskan pilihan jawabanu

1) Pilihan jawaban yang benar menurut andal.

a. Antara 1 dan 2 = 6 Volt, 2 dan 3 = 6 Volt, 3 dan 4 = 6 Volt

b. Antara 1 dan 2 6 Volt, 2 dan 3 = 3 Volt, 3 dan 4 = 3 Volt

c. Antara 1 dan 2 = 0 Volt, 2 dan 3 = 6 Volt, 3 dan 4 = 0 Volt

d. Antara 1 dan 2 = 2 Volt, 2 dan 3 = 2 Volt, 3 dan 4 = 2 Volt

,,,,,,,,,,

eéeeééeceée.
Diskusikan dengan
terhadapmua jawaban sebelumnya.

teman untuk memastikan keyakinanmu
a. yakin  b. tidak yakin



A. KONSEP DASAR ARUS LISTRIK

Dalam pembahasan listrik satik dipelagjari tentang partikel yang
bermuatan listrik di dalam atom, yaitu elektron dan proton. Elektron adalah
pembawa muatan listrik negatif yang dapat digunakan untuk menjelaskan
terjadinya aruslistrik dan proton pembawa muatan positif.

Listrik dinamis adalah ilmu yang mempelajari tentang listrik yang
mengalit Pada listrik statik, muatan listrik yang telah dipelgjari itu pada
umumnya tidak mengalir sama sekali atau kalau ada juga aliran, maka
aliran tersebut berlangsung sangat singkat dan sangat kecil sehinggatak
dapat ditunjukkan dengan alat pengukur arus. Seperti yang telah kita
ketahui bahwa elektron-elektron itu adalah pambawa muatan listrik negatif.

Gambar 1.c.Listrik dinan p5 am guatu penghantar electron-elektron dapat berpindah dengan mudah,

)

<7 Penghantar

Gambar 1.d.

Penghantar yang

menghubungkan dua

bendayang berbeda

potensial

@

sedangkan di dalam suatu isolator elektron-elektron tersebut sukar
berpindah.

Arus Listrik

Arus ligrik adalah aliran muatan listrik atau muatan listrik yang
mengalirtiap satuan waktu. Arah arus lidrik dari arah dari potensial
yang tinggi ke potensial rendah, jadi berlawanan dengan arah aliran
electron. Seandainya muatan-muatan positif di dalam suatu penghantar
dapat mengalir, maka arah alirannya sama dengan arah arus listrik, yaitu
dari potensial tinggi ke pdensial rendah. (PerhatikanGambar 1d)

Dua buah benda bermuatan masing-masing A dan B dihubungkan
dengan sebuah penghantar. Bila potensial A lebih tinggi dari pada potensial
B, maka arus akan mengalir dari A ke B. Arusini mengalir dalam waktu
yang sangat singkat. Setelah potensial A sama dengan potensial B maka
arusberhenti mengalir. Supayaaruslistrik tetap mengalir dari A ke B, maka
muatan positif yang telah sampai di B harus dipindahkan kembali ke A.
Dengan demikian maka potensial A selalu lebih tinggi daripada B. Jadi
dapat disimpulkan bahwa supaya arus listrik dapat mengalir dalam kawat
penghantar, maka antara kedua ujung kawat tersebut harus ada beda
potensial.

Kuat Arus Listrik

Kuat arus ligrik ialah banyaknya muatan listrik yang mengalir
tiap detik melalui suatu penghantar. Smbol kuat arusadalah |. Satuan kuat
arus listrik ialah Ampere. Misalkan bahwa dalam waktu t detik mengalir
muatan listrik sebesar g coulomb dalam suatu penghantar berpenampang A
(seperitpada Gambar 2. di samping iniaka dirumuskan:

_ 49
| =

. aau qgq=1.t

Satuan [ = g = Ampere (4).



Satuan lain UMUK kua arus misalnya miliampere (mA) dan

mikroampere(lA), dengan konversi 1 mA = 10'3A, dan 1pA =10%A.
Sedangkan kuat arus untuk setiap satuan luas penampang dinamakan

y kerapatan arus. Rgpat arusdinyatakan dengan

{ I

! = - 2
T J - dengan satuan A/m

L
(I"‘Q"' ! Jumlah muatan adalah n x eledron-elektron yang berpindah.

“x‘ Dirumuskan: g=n.e Sehinggaberlaku pula: n.e=1t

1A
ﬁir;t;?ﬁi;ﬁ'kq Perhatikan Gambar 2, memperlihatk?n muatan yang bergerakpada
?;Z]r:;,ang penghantar dengan penampang A (m), dan mutan-muatan itu
penghantar Atiap | bergerak dengan kecepatan v (m/s). Misalkan dalam setigp satuan
satuan waktu volume ada n eledron yang bergerak, dan setiap elektron itu memiliki

19

muatan e = 1,6 x 10 C, maka dalam setiap selang waktu t elektron-
elektron itu menempuhjarak: s=v .t  dengan satuan meter. Sehingga
jumlah elektron-elektron itu dalam volume silinder (V = sA) penghantar

berjumlah: g = n .e .s .A = nev.t. A dlam coulomb. Kuat arus
listriknya sebesar :
I = ﬂ'e':'t'A = n.e.v. A dalam ampere.
Sedangkanrapat arusnya adalah
I nevd s
I_E_ L nev dalam A/m

@Alat Ukur Listrik

, Saatmembahas listrik, tidak akan terlepas dari alat untuk listrik baik alat
ukurkuat arus listrik atau amperemeter, maupun untuk mengukur tegangan

Battery

Satuan kuat arus

Ammeter

listrik ialah Ampere
yang diambil dari
nama seorang
ilmuwan Perancis
yaitu : Andrey Marie
Ampere (17751836)

Gambar 3a. Rangkaian listrik dengan menghubungkan amperemeter, voltmeter,
baterai dan lampu
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Multimeter adalah alatyang berfungsi untuknengukur arus listrik,
teganganlistrik, dan hambatanlistrik dalam satu unit. Multimeter sering
disebut juga dengan istilah Multitestéarena dapat mengukur beberapa
besaran listrikatau AVOmeter (singkatan dari Ampere VpttanOhm meter).
Terdapat 2 jenis Multimeter dalam menampilkan hasil pengukurannya yait
Analog Multimeter (AMM) dan Digital Multimeter (DMM).Sehubungan
dengan tuntutan akan keakurasian nilai pengukuran dan kemudahan
pemakaiannya serta didukung dengan haayay semakin terjangkau, Digital
Multimeter (DMM) menjadi lebih populer dan lebih myak dipergunakan
(Gambar 3b).

Multimeter Analog Multimeter Digital

Saklar Selektor

Gambar 3b. PenggunaafAVvO) Meter

Penggunaan AV@neter akan dijelaskan sebagai berikut.

Cara Mengukur Tegangan DC {olt)

1.Atur Posisi Saklar Selektor ke DCV
Pilinlah skala sesuai dengan perkirag@gangan yang akagiukur. Jika
ingin mengukur 6 Volt, putar saklar selector ke 12 Volt (khusus Analog
Multimeter). Jika tidak mengetahui tingginya tegangan yang diukur, maka
disarankan untuk memilih skala tegangan yang lebih tinggi untuk menghindari
terjadi kerusakan pada multimetedubungkan probe ke terminal tegangan
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Contoh Soal

tegangars 120

Pertanyaarn
Gunakan
Persamaan =
VIR untuk

arus

Jawaban
I=V/R =120/3

\:4A

/Diketahui: \

Kuat arus ketika

VdanR=3 0. '

menemukarkuat

0

)

2.

4.

3.

4.
5.

yang akan diukur. Probe Merah pada terminal Positif (+) dan Probe Hitam ke
terminal Negatif {). Hatihati agar jangan sampai terbalik.
Baca hasil pengukuran di Display Multimeter

b. Cara Mengukur Arus Listrid (Ampere)
1.

Atur Posisi Saklar Selektor ke DCA

Pilih skalasesuai dengan perkiraan arus yang akan diukur. Jika Arus
yang akan diukur adalah 100mA maka putarlah saklar selector ke 300mA
(0.3A). Jika Arus yang diukur melebihi skala yadgpilih, maka sekering
(fuse) dalam multimeter akan putus. Kita harus menggantinya sebelum kita
memakainya lagi.
utuskan Jalur catu daya (power supply) yang terhubung ke beban,
Kemudian hubungkan probe Multimeter ke terminal Jalur yang kita putuskan
tersdut. Probe Merah ke Output Tegangan Positif (+) dan Probe Hitam ke
Input Tegangan (+) Beban ataupun Rangkaian yang akan kita ukur. Untuk
lebih jelas, silakan lihat gambar berikut ini.
Baca hasil pengukuran di Display Multimeter

c. Cara Mengukuhambatar{fOhm)
1.
2.

Atur Posi si Sakl ar Selektor ke Ohm (q
Pilih skala sesuai dengan perkiraan Ohm yang akan diukur. Biasanya diawali
ke tanda AX0 yang artinya adal ah AKal
Hubungkan probe ke komponen Resistor, tidak ada polaritas, jadh bol
terbalik.

Baca hasil pengukuran di Display Multimeter.

(Khusus untuk Analog Multimeter, diperlukan pengalian dengan setting di
langkah ke2).

Misalkan Anda mau mengukur kuat arus yang melewati rangkaian seperti pada
Gambar 2. Misalkan R adalah lampogka: Anda harus memasang secara seri
ampermeter dengan lampu. Sehingga harus memutus salah satu ujung (lampu
menjadi padam). Selanjutnya hubungkan kedua ujung dengan kabel pada
ampermeter, seperti Gambar 3. Hmti saat Anda membaca skala yang
digunakankarena Anda harus memperhatikan batas ukur yang digunakan.
Misalnya Anda menggunakan batas ukur 1A, pada skala, tertulis angka dari O
sampai dengan 10. Ini berarti saat jarum menunjuk angka 10 kuat arus yang
mengalir hanya 1 A. Jika menunjukkan angKaeBarti kuat arus yang mengalir

0,5 A. Secara umum hasil pengamatan paaiebacaaalat ukurdapat dituliskan

__ Skala yang ditunjukkan Jarum

Hasil Pengukuran Skala makeimal X Batas ukur




Hukum Ohm

V/I untukharga
R.

Selesaikan soal
tersebut sesuai

S — Ohmmendefinisikan hubungan antara arus, teganganiesdastansiAda

L Latihan Scal J tiga cara untuk mengungkapkan hukum Ohm matematis. s Aalam

/ Hitung Resistor\ rangkaian adalah sama dengan tegangan diterapkan rpagkaiandibagi
saategangarr | dengan hambatan dagingkaian:| = V/R ; R = V/l dan V= IR. Keterangan; |
iZOV danl =11 | = kuat arus (Ampe), R = resistens{ Y ) , V =dtegangan ( Volt)Jika Anda
Gunakan tahu dua dari jumlalv, I, dan R, Anda dapat menghitung ketiga. persamaan
PersamaaR = | hukum Ohm dapat menghafal dan dipraktekkan secara efektif dengan

menggunakan lingkaran hukum Olirhat Gambar 4.).
Untuk menemukan persamaan untuk V, |, atau R ketika kdizantitas
diketahui, menutupiketiga tidak diketahui kuantitas dengan jari Anda.

::ﬂgtgﬁ lingkaranhukumOhm Dua lainnygumlah dalaningkaranakan menunjukkan
penyelesaian kuantitagertutupseperti ditunjukkariGambar4).
padaContoh
Soal
\ J
Rangkaian

® o G

RT:R1+R2+R3 Lo (R
VT:V1+V2+V3

Hambatan Seri
lt=1=l,= |3:

I rangkaian Vo= IE

Gambar 4.1. Lingkaran Hukum Ohm

P Suaturangkaian arus yang sederhana, itersebuahsumbertegangan
fﬁ;i-':misalnya baterai dan sebuah penghantar yang hambatannya R yang

menghubungkan kutukutub baterai tersebut.

a. Rangkaian Seridengan Satu Sumber Tegangan
Gambar4b. Sebuah rangkaian sederhana tertutup terdiri dari sumber
egangnd e g a n @G hamihtan dalam r, dan hambatan luar R. Di luar

R
AW sumber tegangan, arus mengalir dari P ke Q melalui hambatan yang besarnya R
_;_) hm.
‘-l- A | & q
Ve | I fﬂ_. [ i I | i
- |'| E & T~
* | e,
[ — P e a
, Gambar 4b. RangkaiarsatuSumber tegangan
Gambar 4c. Sumbertegangan, arus mengabari Q ke P melalui hambatan yang
Rangkaian

besarnya ohm. Hambatan r ini disebut hambatan dalam. Kidtuthb sumber
tegangan sebelum mengalirkan arus disebut gaya gerak listrik (GGLgratau
Contoh Soal | = electromotiveforce sedangkan kutukutub sumber tegangan selama
megalirkan arus disebut beda potensial atau tegangan jepit. Bila arus | mengalir

hambatan seri

8
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Diketahui:

2ohm  4ohm 3ohm

— AW~ —

Pertanyaan
Berapa Rs
(hambatan
penggantinya)!

Jawaban

Rs = Rl+ R2 +
R3 = 2 Y 4
Y +3 Y9 E.

L N [N DA

LatihanSoal

DiketahuiR, 50K, R,
=75, danR3 =100K.
Berapahambatan
totalnval

Gambar 4e.

Rangkaian Baterai Seri

Sumber: Basic

Electrictricity Second

Edition.

melalui rangkaian di atas, maka hambatan seluruhnya yang dilewati arus listrik
adalah R + r. Kuat arus | yang mengalir dapat dituliskan sebagai berikut : | =

U(R+ r). Tegangan jepit ialah beda potensial antara kkimb sumber

tegangan pada waktu sumber tegangan tersebut mengalirkan arus. Tegangan

jepit pada gambar di atas ialah V , dimana Vv = | R.

) Tegangan Arus, dan Hambatan Listrik Pada Rangkaian Seri

Sebuahrangkaian seri adalah rangkaian di mana hanyasata jalan
arus mengalir. Dalam rangkaian seri (Gam#@a), arus adalah sama di semua
bagian rangkaian. Ini berarti bahwa arus yang mengalir melald&ah sama
dengan arus yang melalup,Radalah sama dengan arus yang melagyidgn
sama dengan asudiberikan oleh bateraflt = 11 =l = I3 = langkaia). Ketika
hambatandihubungkan serimakatotal hambatarrangkaian= penjumlahan
dari hambatardari semua bagianangkaianatauRt = R; + R, + Rz di mana
Rt = hambatartotal (Y). Ry, R,, danRs = hambatartersusun secarseri(Y).
SedangkanTegangan totapadarangkaian seradalah sama denggomlah
tegangandi setiaphambatan pada rangkaian, yaiWg = V; + V, + V3 . di

“manaVr = tegangan tota(V), Vi = tegangan padaambaan R; (V), V, =

tegangarpada resistangt; (V), V3 = tegangan padaambatarR; (V).
Baterai Sumber TegangaiiBaterai) Padarangkaianseri dan sumber

teganganlain sering dihubungkan secara seri untuk mendapatkan tegangan

yang lebih tinggi. Tegangan yangihasilkan oleh beberaphaterai yang
dihubungkan secara sefiotal masingmasingtegangarflihat Gambar 4d).

Sumber:

Gambar 4d. Rangkaian baterai seri dan identik

BasicEl ectrictricity

Second

Edi ti on,

Sebaliknyadua sumberangkaiartegangan dengan kutidentik, seperti
yang ditunjukkan pad&ambar 9. Ketika sumber tegangan terhubung seperti

ini, teganganya bekurang satu sama lain. Jika tegangan sumber individu
adalah sama, output gabungan mereka akan sama 0 volt, seperti yang

ditunjukkan pada Gambdl.a Perhatikan baha dengan metode ini, kutub

positif dari salah satu sumber selalu menghubungkan dengan kutub negatif dari

sumber lain. contoh ini adalah senter dengan bebdvapsaikering. Jika
tegangan sumber mashngasing besarnya berbeda, selisin mewakili

teganganoutput, lebih besar dari dua menentukan keluaran. (Bandingkan
5S¢ Angka9.b dan).

S
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Sumber: Basic Electrictricity Second Edi
Tugas Lanjutan

Kegiatan I. Mengukur Kuat Arus (I) Pada Rangkaian Seri

Multimete  Bateraidalam y I b

1 2

4 | 3
Gtr. 1.b. Rangkaian DC

Anda diminta membuat rangkaian

1.a seperti rangkaian gambar 1.c.

3 lamou

Waver penghubun
% peneh aéitangam arl.a

ambar | .c R

Kegiatan II. Mengukur Beda Potensial (V) Pada Rangkaian Seri

Saklar Wayer penghubung Soket yang terpasang baterai

Conek arus keluar dari ke
panel saklar menuju
sumber tegangan V

Panel rangkaian

Conek arus masuk dari
sumber melalui panel
saklar ke panel rangkaian

Bola lampbu

Konek tempat penghubung kutup (+) &
{ - ) Unuk mengukur tegangan V (volt)

Gambar 1.d. Rakitan gambar 1.b

Guru memberikanscaffolding melalui alat/bahan dan meminta siswa
merancangangkaian kegiatan |, dan kegiatan Il seperti rakitan pada gambar
1.c, dan rakitan pada gambar 1.d. Ikuti prosedur pada LKS.1.

A. Tujuan: Membuktikan prediksi siswa dengan percobaan. Mengidentifikasi

variabel variabel dalam, merancang percobaan. Melaksanaexcobaan,
interpretasi data, analisis data dan membuat simpulan).

B. Alat/ Bahan: Soket baterai5 buah, Baterai 10 biji/ adaptor 5 set, Saklar 5

biji, Wayer penghubung secukupnya, Bola lampu 10 buah, Piting bola lampu
10 buah, panel rangkaian 5 set |ttester. 5 set.

10
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1. Rumusan Masalah:
Rumuskan sebuah masalah untuk menyelidiki Fenomena 1 di atas.
Kemukakan ide di antara anggataggota kelompok
Anda.

2. Hipotesis.
Tentukan suatu hipotesis yang akan nda uji. Untuk membantu
merumuskan hipotesis, Anda bisa melakukan kunjungan ke berbagai web,
atau membaca buku ajar siswa.
Merencanakan Percobaan:
Sebelum Anda melakukan percobaan dalam penyelidikan, terlebih dahulu
Anda menentukan variabeériabel penyetlikan Anda:

3. Variabel Penyelidikan:

1) Variabel kontrol Apa yang Anda jaga supaya kondisinya sama
2) Variabel manipulasiApa yang Anda ubgh

3) Variabel responApa yang Anda amati atau Anda ukur

4. Definisi Operasional Variabel:

Setelah Anda menentukan varialvatiapel dalam percobaan ini,
definisikanlah variabelariabel tersebut secara operasional untuk dapat
membantu Anda menentukan atau mengukur-nilai variabel percobaan
ini:

a. Variabel Manipulasifagamana Anda mengubahnya

b. Variabel responagaimana Anda mengamati dan mengukuynya

C. Prosedur percobaan Kegiatan t

Untuk menguji hipotesis yang Anda kemukakan di atas, lakukanlah
langkahlangkah percodan berikut ini:

1. Pasangkan baterai ke soketnya, pakai wayer lalu hubungkan ke panel saklar.
Pastikan posisi saklar di of atau posisi o.

2. Panel saklar dihubungkan ke panel rangkaian bola lampu dengan wayer
penghubung. (antara panel saklar dengan paneldofau telah tersambung).

3. Pada panel bola lampu masih terdapat dua dua titik pemutus arus satu titik
pemutus disambung wayer penghubung, titik pemutus satu lagi di sambung
dengan canel multimeter, ingat saklar multimeter harus diarahkan ke
pengukuran aruBC.

4. Bila semua rangkaiaan telah terhubung secara benar, maka saklar di posisikan
ke on/1 pertanda rangkaian telah benar dan arus listrik mengalir pada rangkaian
dengan menyala bola lampu. Teliti pada jarum penunjuk multimeter.

11
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5. Baca skala hasil pengukuramat arus di titik 1, dan di titik 2. Bila sudah
selesai membaca saklar posisikan saklar ke o kembali.

6. Ulangi langkah 4, dan 5 dengan menambahkan jumlah baterai 2, 3, dan 4 buah
baterai, dan catat hasi pengamatan yang ditunjukkan jarum multirdetst.
Pengamatan: Cantumkan data hasil pengamatan Anda phdhl.

D.

Tabel 1.Data Hasil Pengamatan Kuat arus | (Ang)er

Pengukuran Kuat Arus (1) di titik 1 dan titik 2 pada rangkaian Seri

Pengukuran € Baterai Perbedaan Tegangan (V)| Kuat Arus | (A)
1. Baterai 1. S

Titik 1 2. Baterai 2. s 2.
3. Baterai 3. s 3.

1. Baterai 4. . 4.

Titik 2 2. Baterai 5. e 5, e
3. Baterai 6. s 6. s

Prosedur percobaan Kegidan Il :
Untuk menguji hipotesis yang Anda kemukakan di atas, lakukanlah

langkahlangkah percobaan berikut ini:

1.

Analisislah data yang Anda peroleh melaliabel 1 dengan menjawab

Pasangkan baterai ke soketnya, pakai wayer lalu hubungkan ke panel saklar.
Pastikan posisi saklar di of atau posisi o.

Panel saklar dihubungkake panel rangkaian bola lampu dengan wayer
penghubung. (antara panel saklar dengan panel bola lampu telah tersambung).

Untuk mengukur beda potensial pada masiraging bola lampu dihubungkan
dengan canel multimeter secara paralel, ingat saklar multintedens
diarahkan ke pengukuran tegangan DC.

Bila semua rangkaiaan telah terhubung secara benar, maka saklar di posisikan
ke on/1 pertanda rangkaian telah benar dan arus listrik mengalir pada rangkaian
dengan menyala bola lampu. Teliti pada jarum penunjukimmeter.

Baca skala hasil pengukuran beda potensial antara &ikBlla sudah selesai
membaca dan dicatat, saklar posisikan kembali ke 0.

Ulangi langkah 4, dan 5 dengan menggantikan canel penghubung multimeter di
antara titik 23, dan titik 34, catathasi pengamatan yang ditunjukkan jarum
multimeter. Catat &sil pengamatan antara tikik tersebut.

Cantumkan data hasil pengamatan Anda Jadze! 2.
Tabel 2.Data Hasil Pengamatan Beda Potensial V (Volt)

Pengukuran Beda Tegangan V (Volt) pada raragk&eri
Pengulangan 1-2 2-3 34

1

2

3

pertanyaaspettanyaan berikut ini:

12
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Tegangan V

1. Bagaimanadatahasil percobaarandaterkait kuat arus(l) di titik 1 dan titik 2
pada rangkaian s@riengkapi penjelasan, dan keyakinan Ahda
1) Data Hasil percobaan (dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmiu
.eéeéeéeéeéeéeéececécecerdeccet
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu:
a. yakin b. tidak yakin
2. Bagaimana hasilpercobaananda terkait hubungan antara jumlah baterai
dengan perbedaan potengM) pada titik 1 dan titik 2 rangkaian tertutup arus
DC? Lengkapi penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda
1) Data Hasil eksperimen ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasannhu
.eéeéeéeéeéeéeeceeéeéeéeée.
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelassikysikan dengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu:

a. yakin b. tidak yakin
3. Bagaimana hasil percobaan antixkait hubungan antara jumlah baterai
dengan kuat arus (I) pada titik 1 dan titik 2 rangkaian tertutup arud DC
Lengkapi pejelasan, dan pernyataan keyakinan Ahda
1) Data Hasil eksperimen ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmu
.eéeéeéeéeéeéeéeeeceececeecéed.
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu::
a. yakin b. tidak yakin
4. Gambarlahgrafik hubungan antara perbedaan potensial (V) dengan kuat arus
(I) pada titik 1 dan titik 2 rangkaian seri!l. Lengkapi penjelasan, dan pernyataan

keyakinan Anda

F

IR R I

A

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Kuat arus I (amper)

1) Data Hasil percobaan(dimuatkan dalam Tabe

2) Berikan penjelasanmu!.

. eeeeeeeeeeeeeeeceececeeeeeecece
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3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan
temannu untuk kebenaran alasamrai:yakin b. tidak yakin

5. Buatlahkesimpulan dan saranmu dari LKS 1 irdiengkapi penjelasan, dan
perryataan keyakinan Anda
1) Data Hasil eksperimen ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikanpenjelasanmiu
Eéeéeé. céecéeéceeeéeéeéeéeéeéeéece
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu:

a. yakin b. tidak yakin

E. Analisis Data Percobaan Kegiatan II:
Analisislah data yang Anda peroleh melalinbel 2 dengan menjawab
pertanyaaspertanyaan berikut ini:
1. Bagaimanalatahasil percobaarandaterkait beda potensial (V) di antara titik2] 2-
3, dan diantara titik 3 pada rangkaian s@rLengkapi penjelasan, dan keyakinan
Andal.
1) Data hasil percobaan (dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmu !
. eéééeé. . eée. . éeeéeecééecéececée
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengamutemizuk
memastikan kebenaran alasamnu:
a. yakin b. tidak yakin
2. Berdasarkan hasplercobaarandabila hambatan diantara titik-2 diperbesar, maka
beda potensi al V pada ?rLengkgpk penjeasan, danr i
pernyataan kgkinan Andd.
1) Data hasil percobaan ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmu!
eééeecéeeceééecéeéeeceéecéeeceée
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan temannu
untuk memastikan kebenaran alasamnu::
a. yakin b. tidak yakin
3. Berdasarkarhasil percobaan andhila hambatan diantara titik48 diperkecil apakah
ada pengaruhnya terhadap beda? peogkapinsi a
penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda
1) Data hasil percobaan ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikanpenjelasanmu
eééeecééeeééecééeecéeéecéeeceée
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan temannu
untuk memastikan kebenaran alasamnu::

a. yakin b. tidak yakin
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4. Buatlah kesimpulan dan saranmu dari percobaan kegiatan Il  leehgkapi
penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda
1) Data hasil percobaan ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmu
eéeéeéeéeéeéeeecéecéeeéeéetd
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan temannu ur

memastikan kebenaran alasamnu:

a.yakin b. tidak yakin
Contoh Soal
Duabuah baterai-mdsmgyahtUOdmasihagbatan dalam r
seri. Hambat an | uar R = 1, d saMping ltung kuatgukisa i a k a

listrik (1) yang mengalir pada ngkaian berikut!.

3v.050Q 3v:050Q
|1 ||
! I

A

150
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lllustrasi animasi
Guru membagikan file animasi terkait kuat arus DC pada rangkaian seri.

® @ ‘ Copyright © 2007 Pustekkom
Ghr. 1.b pengecekan arus DC pada setiap titik
dalam rangkaian seri

Guru meminta siswa merariasikan jumlah baterai pada rangkaian dan
mencatat data animasi Kuat arus | (ampere)tsar tegangan V (volt). Kemudian
membuat grafik hubungan-V

Vv 1
(volt) (A)

Pustekkom Depdiknas 2007

| Resistance and Voltmeter Value

< Click here to close circuit.|

Vi Reading |

Close the circuit, Vary R., Rz, Ra
and observe the voltmeter
readings.
[s] 5 10
R1 I I |
- B
[s] 5 10
‘ R2 I [ I
e W L
o =3 10
‘ R3 | [ I R |
la’
‘ Vz Reading |

V1 Reading | ‘
|
|
|

|
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FaseV. Reflect belief
1. Nomor 1 (UN 2009pPerhatikan rangkaian listrik seperti pada gambar

Kuat arus terukumelalui amperemeter adalaf?..

a. 01A b.0O5A ¢10A d.15A e E.30A
1) Pilihanj awa b : éeéécééecéeceéeeeecéeéed.
2) Berikanalasanmu terhadap pilihan jawaban di atas

/////////////////////////

§ eeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeee,

®
1

| [%=01Om

Ry=14Ohm

3) Apakah anda yakin terhadap penjelasan di atas?.

2. Nomor 2 (UN 2013pPerhatikan gambar rangkaian berikut. JikeeR 2 4 R
q, ds&n 6R q, maka kuat arus yang mang:
a.12A b.1,0A c.0,6 A d.0,5A e.0,2A
1) Pilihan pwab:é é . :

K 2) Berikanalasanmu terhadap plllhan Jawaban d| atas
eéeéeéeéeéeéeéeéeéececcecee

B=1V 3) Apakah anda yakin terhadap penjelasan di atas?.

3. Nomor 3 (UN 2013)Dari gambar rangkaian berikut, besar kuat arus yang
mengalir pada rangkaian adalah...?.

a.3A b.4 A C.6 A d.8A e.12A

DPili han jawaban yang benar: éééécécé:e

2) Berikanalasanmu terhadap pilihan jawaban di atas
eéeéeéeéeéeéeéeéeceeceeéed

3) Apakah anda yakin terhadap penjelasan di atas?.

Eééeéeéeéecécécéceéeeeeeeecéeté
4. Perbedaapotensial antara duaikttertentu dari rangkaiaadalah.

1 2 1) Pilihan jawaban yang benar:
a. Antara 1 dan 2 = 6 Volt, 2 dan 3 = 6 Volt, 3 dan 4 = 6 Volt
By T ?} b. Antara 1 dan 2 = 6 Volt, 2 dan 3 = 3 Volt, 3 dan 4 = 3 Volt
c. Antara 1 dan 2 = 0 Volt, 2 dan 3 =6 Volt, 3 dan 4 = 0 Volt
- 3 d. Antara 1 dan 2 = 2 Volt, 2 dan 3 = 2 Volt, 3 dan 4 = 2 Volt
B ettt et e e e e et eeeeeeeet—eeeeeeres saeeeeetestaaaeeeeeeertaaaeeeeretas

//////////////

3) Bagaiman&eyakinan kebenaran akan jawaban yang Andikdoe
sebelumnya, diskusikan dengan temanmu untuk memastikan kebenaran
jawaban sebamnya!
eéeéeéeéeéeéeéeéeccece. .
5. Resistor bola lampu dan baterai adalah identik pada rangkalan Kecerahan
bola lampu pada setiap rangkalare r i kut adal ah éeé . (A:

Voltmeter).

17
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Vv
1) Pilihan jawaban yang benar:
a. I=l=v>lli=Iv b. V>I=lI>lI=IV c. I=lI=l=IvV=VvV
d. I=ll=Vv>lli=IvV e. I=IvV=V, Il and Il tidak menyala

Fr e e ——————————taaaaaaaaaaaaaan
2) Berikan penjelasannhu

//////////////////////////////

""""""""""""

Eééeéeéeéeéecécécéceéeecéecéce
Bagaimana keyakinan kebenaran akan dua jawaban yang Anda berikan
sebelumnya?.

///////////////////////////

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeececcecce

1,5. Ringkasan

Dalam rangkaian seri hanya ada satu jalan untuk arus.

ADalam rangkaian sekuat arusadalah sama untuk semua kompon
IT = |1=|2:|3é = In

ADalam rangkaian seri jumlah semua tegangan jatuh sama d
tegangn yang diberikadadi5E=E; + E,+ Eg+ €, E

ADalam rangkaian seri resistensi rangkaian total sama dengan j
masingmasing resistor. R R+ R, + Rs3+ €é ., R

AKabel listrik panjang memasok beban mewatémbatarsecara ser
dengan beban mgebabkan drop tegangan.

AKetika salah satu elememambatandalam rangkaian seterbuka,
sumber tegangan ak&rputus

ATegangan jatuh negatif pada titik di mana elektron saat mem
resistor dan di mana pintu keluar arus positif.

ASumber Tegangadapat dihubungkan sedan serberlawanan.

7
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Periemuan 2

Renglkaian Paralle] Arus Searaln

Fase | Commite and expose biliefs

Setelahsiswa I
mengamati II | I "
Gambar2.1 B C ‘ D
L qun "® —®-® Q
meminta @
Sswa Gambar 2.
mengkonstr
uksi lebih Siswa mengonstruksi lebih dahulu rangkaian berikut de
(rj:nhulil;ian mengingkapkan keyakinanng masingmasing dalam bentuk lisan de
gan%ba tulisan. Kemudian dilanjutkan dengan memilih salah satu pilihan jav

dengan yang benar, dengan mengacu padépgaan berikut:
mengungka | Bola lampu dan baterai yang identik padagkaianGambar10. Pilihlah

El(;f/lgkinan jawaban yang kamu anggap paling benar tentang kecerahan bola
masing Jelaskan secara singkat alasanmu, dankikega kebenaran jawabanmu!
masing 1) tuliskan pilihan jawaban kaln
siswa a. A>B=C=D=E b. A=D=E>B=C
dalam c. A=B=C>D=E d. A=B>C>D>E
ﬁ:(::fk e. A>B=C>D=E f. (jawaban lain)

2. memilih 2) Berikanpenjelasanmu terhadap pilihan jawaban di atas:
salah satu €eéééeceéééeccééécceééeceéécecce
pilihan 3) Bagaimana keyakinan terhadap jawaban yang Anda berikan sebel
jawaban diskusikan dengan temanmu untuk memastikan keyakinan anda:
yang benar. a. yakin b.tidak yakin.

@ Hukum [l Kirchoff

Hukum 1l Kirchhoff berlaku pada rangkaian satu loop, yang digambarkan seperti di

_ _ _ hawah ini.
- Hukum | | Kirchhoff ber bun yraklistik (BGLU ml a h

= - Jlalam satu rangkaian tertutup (loop) sama dengan jumlah aljabar hasil kali I x
”§ Rdal am rangkaian tertutup itu.o

\/ Dirumuskan® & E I.R

= —— CeterangarlTambahan:

—~ - Jntuk menuliskanpersamaan diatas, perlu diperhatikan tanda dari pada GGL,
raitu sebagai berikut:
| 1 GGL bertanda positif jika kutub negatif lebih dulu di jumpai loop dan

sebaliknya gghegatif jika kutub positif lebih dulu dijumpai loop.
Gambar 2.1 U Kuat arus bertanda positif jika searah dengan loop dan bertanda negatif jika
Rangkaian Satu Loo ~ berlawanan denganadr loop.
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4{ e
Arah tanda
negatif

Arah tanda
positif

Rangkaian
Hambatan Parallel
T =1 +l= 3=

I rangkaian

RT = 1/Rl + 1/R2 +
1R,

VT=V1=V2=V3

‘ Contoh Soal ’

/Diketahui:

~ |
nll “ |

i M”irrtl @ i :@:'\

B
¥

secara paralepada
110V

Pertanyaan
Berapa |
totalnya)!

(arus

Jawaban

I+

=l H +g=2+2+1=5
A.

Jadi arus
adalah 5A

.

total

—||‘7—I

~

)

1 0 Untuk memudahkan pengingatan Hukum Il kirchhoff dapat dimodifikasi

dengarpersamaan sebagai berikgt) + EZ | . R = 0
U Misalkan kita ambil arah loop searah dengan arah |, yalitc-d-a Kuat
arus listrik | di atas dapat ditentukan dengan menggunakan Hukum Il
kirchhoff: Z U KR =i
-Q"‘ 2'L°J| (r1+r2+ R) =0

Jika hargdl, », r4) r> dan R diketahi maka dapat ditentukan harga |

2.2, Tegangan Arus, dan Hambatan Listrik Pada Rangkaian Parallel

Sebuah rangkaiaparellel adalah rangkaiamlua atau lebih komponen
yang terhubung di seluruh sumber tegangan yang sama (Gambar. berikut).
Resistor R, R,, dan R adalah secara paralel satu sama lain dan dengan baterai.
Setiap jalur paralel maka cabang dengan arus tersendiri. Ketika arusr total |
meninggalkan sumber tegangan V, bagiasaki arus + akan mengalir melalui
R1, bagian 4 akan mengalir melalui dan § sisanya melalui R Arus cabang
l1, Iz, dan } bisa kerbeda.

) ) A

A @ @ @___;—"-‘mmutr
P o R, R, I3 -
- - -

Gambar 22. Rangkaian hambatan paralel

Namun jika voltmeter (alat untuk mengukur tegangan dari rangkaian)
yang terhubung di RR;, dan R, tegangan masing;YV,, dan \4 akan sama.
Karena ity V = V; = V, = V3. Sedangkan arus totdly adalah sama dengan
jumlah semuaarus @da setiapcabanglt = I3 + I + I3. Rumusini berlaku
untuk sejumlalcabang paralehpakahhambatanyang sama atau tidak sama
hukum Ohm, setiaparuscabangsama dengategangan yang diberikatibagi
dengarhambatan antardua titik di manategangarditerapkanOlehkarena itu
Gambar4, untuk setiap cabanmemiliki persamaan berikuCabang 11; =
V]_/R]_ = V/Rl, Cabang 21, = V2/R2 =V/ Ry; Cabang 33 = V3/ Rs = V/ Rs.
Dengantegangan yang samaetiap cabangang memiliki ketahanan yang
lebih sedikitmemungkinkanlebih banyak arusnelalui itu daripadacabang
dengarketahanan yang lebih tinggi

2.3. Sumber Tegangan (Baterai) Pada Rangkaian Parallel

Sumber tegangan (Baterai) pada rangkaian parallel adalahUntuk
mendapatkararusyang lebih besarbateraitersusunsecara paralglGambar
3.3). Ketika batera disusun secara paralglsemua terminalpositif yang
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terhubung bersan@dansemua terminahegatifterhubung bersamsama setiap
titik di sisi

positif dapat berfungsi sebag&rminal positif dari bateraidan setiap
titik di sisi negatifdapatmenjaditerminal negatif

§

o
+ ' +

15V o 1Y e 13 Y =

Cell 2

e
Ldllpadis.s. dulluer teyadaiilyarll pateral paua idiiykpidici

Tegangartotal dari tiga bateraiparaleladalah sama dengamanguntuk
sebuahbateraitunggal (Gambar 3.3), tetapi arusyangdihasilkanadalahtiga
kali dari satu baterai Sususnanparalel baterai memiliki efek yang sama

Latihan Soal

Eﬁ?&g"“ meningkatkan ukuran elektroda dan elektrolit dalam satu sel yang
memiliki meningkatkarkapasitasirus

hambata® 0 , Bateraiyang identiksecara paralelemuamenberikanyang samadari
Dihubungkan aruske bebanMisalnya daritiga selpamlel identik memproduksarusbeban

secara paralel | 270 MA, setiap selberkontribusi90 mA. Jika beberapa sumber tegangan
carihambatan | dihubungkan secara parallel, maka gaya gerak listrik dari rangkaian tersebut
tota'yang adalah' .

diberikar G= .8 ,=03v. , 0

Sementara itu, hambatan dalam total dari rangkaian pasatbertegangan
(rp)dapat ditentukan dengan persamaan berikut
rp=1/r1+ 1o+ 1rz + é 1/ r

Bila n buah sumber tegangan tersebut dihubungkan seaeaie] maka ggl
susunanny a Apabilg Bambatanvdaldtibp. sumber = r ohm, maka
hambatan dalam sumber sama dengafil/n) x r ohnm Bila kutub-kutub susunan
tersebutdihubungkarke sebuah hambatan yang besarRyanaka kuat arus yang
mengalir adalahl:= /(R& 1h)r].

Saklar Wayer penghubung Soket yang terpasang batere
Conek arus keluar dari ke

panel saklar menuju
sumber tegangan V

NVILI'TANdd NVLVIO3IA

Panel rangkaian

Conek arus masuk dari
sumber melalui panel
saklar kepanel rangkaian

Bola lampu
Konek tempat penghubung kutup (+) « 21

(-) Unuk mengukur tegangan V (volt)
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Mengukur Kuat Arus dan besar tegangan pada Dua paitaRangkaiarParallel

Guru memberikan scaffolding melalui alat/bahan dammeminta siswa
merancangangkaian kegiatandan |l seperti gambar di atakuti prosedur pada
LKS.2. (Edisi siswa).

A. Tujuan:
Membuktikan prediksi siswa dengan pdyaan. Mengidentifikasi variabel
variabel dalam, merancang percobaan. Melaksanakan percobaan, interpretasi
data, analisis data dan membuat simpulan).
B. Alat/ Bahan:
Soket bateraj 5 buah, Baterai 10 biji/ adaptor 5 set, Saklar 5 bijayer
penghubung se&upnya, Bola lampu 10 buah, Piting bola lampu 10 buah,
panel rangkaian 5 set, multitester. 5 set.
1. Rumusan Masalah:
Rumuskan sebuah masalah untuk menyelidiki Fenomena 1 di atas.
Kemukakan ide di antara anggeataggota kelompok Anda.

2. Hipotesis
Putuskan wsatu hipotesis yang akan Anda uji. Untuk membantu

merumuskan hipotesis, Anda bisa melakukan kunjungan ke berbagai web,
atau membaca buku ajar siswa.

3. Merencanakan Percobaan:
Sebelum Anda melakuka percobaan dalam penyelidikan, terlebih

dahulu Anda menentukan variabetvariabel penyelidikan Anda:

4. Variabel Penyelidikan:
1) Variabel kontrol Apa yang Anda jaga supaya kondisinya sama

2) Variabel manipulasiApa yang Anda ubah

3) Variabel responApa yang Anda amati atau Anda ukur

5. Definisi Operasional Variabel:
Setelah Anda menentukan varialaliapel dalam percobaan ini,

definisikanlah variabelariabel tersebut secara operasional untuk dapat
membantu Anda menentukan atau mengukur-nilai variabel percobaan
a. Variabel Manipulasilfagaimana Anda mengubahnya

b. Variabel responlfagaimana Anda mengamati darengukurnyg
C. Prosedur percobaan Kegiatan |

Untuk menguji hipotesis yang Anda kemukakan di atas, lakukanlah
langkahlangkah perobaan berikut ini:
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Pasangkan baterai ke soketnya, pakai wayer lalu hubungkan ke panel saklar.
Pastikan posisi saklar di of atau posisi o.

Panel saklar dihubungkan ke panel rangkaian bola lampu dengan wayer
penghubung. (antara panel saklar dengan pa&li@&mpu telah tersambung).

Pada panel bola lampu masih terdapat dua dua titik pemutus arus satu titik
pemutus disambung wayer penghubung, titik pemutus satu lagi di sambung
dengan canel multimeter, ingat saklar multimeter harus diarahkan ke

pengukuran ars DC.

. Bila semua rangkaiaan telah terhubung secara benar, maka saklar di posisikan

ke on/1 pertanda rangkaian telah benar dan arus listrik mengalir pada rangkaian
dengan menyala bola lampu. Teliti pada jarum penunjuk multimeter.

. Baca skala hasil pengukur&kuat arus di titik 1, dan di titik 2. Bila sudah

selesai membaca saklar posisikan saklar ke o kembali.

. Ulangi langkah 4, dan 5 dengan menambahkan jumlah baterai 2, 3, dan 4 buah

baterai, dan catat hasi pengamatan yang ditunjukkan jarum multirdetr.
Pengamatan: Cantumkan data hasil penganfatda padalabel 1.berikut:

Tabel 1.Data Hasil Pengamatan Kuat arus | (Ampere)

Pengukuran Kuat Arus (I) di titik 1 dan titik 2 pada rangkaian Seri
Perbedaan

Pengukuran Jumlah Bateral Tegangan (V) Kuat Arus I(A)
Titik 1 1 1. 1.

2 2. e 2. e

3 3. e 3.

1 1. R

Titik 2 2 2. e 2. e,

3 3. 3.

Untuk menguji hipotesis yang Anda kemukakan adas, lakukanlah

langkahlangkah percobaan berikut ini:
1. Pasangkan baterai ke soketnya, pakai wayer lalu hubungkan ke panel saklar.

2.

Pastikan posisi saklar di of atau posisi o.
Panel saklar dihubungkan ke panel rangkaian bola lampu dengan wayer
penghubung(antara panel saklar dengan panel bola lampu telah tersambung).

3. Untuk mengukur beda potensial pada masnasing bola lampu

dihubungkan dengan canel multimeter secara paralel, ingat saklar multimeter
harus diarahkan ke pengukuran tegangan DC.

4. Bila semua ragkaiaan telah terhubung secara benar, maka saklar di posisikan

ke on/l pertanda rangkaian telah benar dan arus listrik mengalir pada
rangkaian dengan menyala bola lampu. Teliti pada jarum penunjuk
multimeter.

5. Baca skala hasil pengukuran beda potensiararitik 1-2. Bila sudah selesai

membaca dan dicatat, saklar posisikan kembali ke 0.
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6. Ulangi langkah 4, dan 5 dengan menggantikan canel penghubung multimeter
di antara titik 23, dan titik 34, catat hasi pengamatan yang ditunjukkan
jarum multimeter. Catdtasil pengamatan antara tHikik tersebut.

7. Cantumkardata hasil pengamatan Anda pdadel 2. berikut:

Tabel 2.Data Hasil Pengamatan Beda Potensial V (Volt

Pengukuran Beda Tegangan V (Volt) pada rangkaian Seri
Pengulangan 1-2 2-3 34

1 s i | i,

2 s | s | i,

3 s | s | i,

D. Analisis Data Percobaan Kegiatan |

[

Analisislah data yang Anda peroleh melaliabel 1 dengan menjawab
pertanyaafspertanyaan berit ini:
. Bagaimanadatahasil percobaarandaterkait kuat arus(l) di titik 1 dan titik 2
pada rangkaian s€riengkapi penjelasan, dan keyakinan Ahda
1) Data Hasil percobaan (dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmu !.
.6éééeéeéeceeeeceeeeeéeece
3) Bagaiman&eyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu:
a. yakin b. tidak yakin
. Bagaimana hasilpercobaananda terkait hubungan antara jumlah baterai
dengan perbedaan potensial (V) pada titdah titik 2 rangkaian tertutup arus
DC? Lengkapi penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda
1) Data Hasil eksperimen ( dimuatkan dalam Tabel)
2) Berikan penjelasanmul.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Eéééeéeéecécécéeceéececeeceeé.
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan

temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu::

a. yakin b. tidak yakin
Gambarlah grafikhubungan antara perbedaan potensial (V) dengan kuat arus
(I) pada titik 1 dan titik 2 rangkaian seri!l. Lengkapi penjelasan, dan pernyataan
keyakinan Anda

1) Data Hasil percobagidimuatkan dalam Tabel)
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2) Berikan penjelasanmul.
. eeééeéecéeéécéecéeééecéecéecééee. eééeéececée

3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan temannu ul
memastikan kebenaran alasamnu:

a. yakin b. tidak yakin

4. Buatlahkesimpulan dan saranmu dari LKS 1 ini!.

Lengkapi penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda

1) Data Hasil eksperimen ( dimuatkan dalam Tabel)

2) Berikanpenjelasanmiu
eEéeéeéeéeéeéeéeéeéeéecececeee. eée

3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, tkakusdengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu::

a. yakin b. tidak yakin

5. Analisislah data yang Anda peroleh melaldiabel 2 dengan menjawab

pertanyaaspertanyaan berikut ini:

Bagaimanadatahasil percobaarandaterkait bedgotensial (V) di antara titik

1-2, 2-3, dan diantara titik -3 pada rangkaian s@riLengkapi penjelasan, dan

keyakinan Andd.

1) Data hasil percobaan (dimuatkan dalam Tabel)

2) Berikan penjelasanmu !.

eeeéeéeéeéeéeéeéceecceceeeéeéeécet

3) Bagaimana keyakinan andaliadap penjelasan, diskusikan dengan

temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu:

a. yakin b. tidak yakin

6. Berdasarkarnasil percobaarandabila hambatan diantara titik-2 diperbesar,
maka beda @tensial V pada rangkaian se?i Lengkap penjelasan, dan
pernyataan keyakinan Andla

1) Data hasil percobaan ( dimuatkan dalam Tabel)

2) Berikan penjelasanmu!.
eééeeééeeééeeceééecéecééecée

3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan, diskusikan dengan
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu:

a. yakin b. tidak yakin

7. Berdasarkarasil percobaan andhaila hambatan diantara titik-8 diperkecil
apakah ada pengaruhnya terhadap?beda

Lengkapi penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda
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1) Data hasil percobaard{muatkan dalam Tabel)

2) Berikan penjelasanmu
eééecééeceéeecééeceecéecéeeceée

3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan,
temannu untuk memastikan kebenaran alasamnu::

a. yakin b. tidak yakin

8. Buatlah kesimpulan dan saranmu daercobaan kegiatan Il
penjelasan, dan pernyataan keyakinan Anda

1) Data hasil percobaan ( dimuatkan dalam Tabel)

2) Berikan penjelasanmu
Eééeéeéeéeéecécécéeceeeeceece
3) Bagaimana keyakinan anda terhadap penjelasan,

temannu untuk menséikan kebenaran alasamnu:

a. yakin b. tidak yakin

Contoh Soal

diskusikan dengan

iniLengkapi

diskusikan dengan

1d90U02 ayppuaIXg ‘N 9sed

Bagaimananilai hambatarharus ditambahkan secaecara paralelengad Y
resistoruntuk memberikamambatart o t a.lDiraBgkatkan seperti gambar di

samping!.

2.4.Ringkasan Pertemuan dua

1. Susunan parallel bertujuan untolemperkecihambatan suatu rangkaian
2. Tegangan pada tiap ujwugung komponen sama,yaitu sama dengan tegangan
ujungujung hambatan pengganti paralelny®; = 1, =V, = -V,

paralal

3. Kuat arus yang melalui hamiaait pengganti parallel sama dengan jumlah kuat
yang melalui tiagiap komponen I__. =1, + L, +1; +--

4. Susunan parallel berfungsi sebagambagi arusdimana kuat arus yang melal
tiap-tiap komponen sebanding dengan kebalikan hambatannya

1,01 1 ,
Ii:fz:fa...=R——|-R——|-R—' Jikal, + I, +I; + =1,
1 z 3
: 1 s
maka: I, ===~ xI; L=—=F—xI
—t e
R: Rz Rs Ry Rg Rg
1 1, 1 _ R+R R, xR
—=—+4+—=—"—2gtau R, ==
R, R, R, RyxRy P R,tR, 7
F
Soal

1. Perhatikan gambar susunan tiga hambatan berikut ini!. Tentukan hambatan pengganti

(hambatan total) antara titik A dan B dari gambar rangkaian!.
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1) Pilihan jawaban
al Y b. 10 Yc. @1 Y. 1 e. 10, 1Y
2) Berikan alasan pilihan jawabanmu!.

eééecéeécéecéécééeéécééecéecécéecéce
3) Bagaimana keyakinanmu terhadap dua jawaban sebelumnya ?.

a. Yakin b. tidak yakin
. Perhatkarg ambar beri kut ini! Tentukan U di ar
1 |
A | &s Ez Ez B E:1
A B

Ji ka U ,¥, 2 WU,;=3W¥,anaka téntukan nilag__ !

total *
1) Pilihan jawaban
a 1 Y b. 10 Yec. i1 Y. 1 ev. 10, 1Y
2) Berikan alasan pilihan jawabanmul.
eééeeeeeeeeeeeceeee. eeeecececececcce
3) Bagaimana keyakinanmu terhadap dua jawaban sebelumnya ?.
a. Yakin b. tidak yakin
. Nomor 5 (UN 2013) Rangkaian seperti gambar berikut ini!.
Diketahui: R= 2 ., 4 Rgl2VVdan\¥=6V.
1) Pilihan jawaban
a.15A b.0,15A c.15A d. 10A e. 1A
2) Berikan alasan pilihan jawabanmul!.
cEéeéeéeéeéeéeéeéce. eéeéeéeéet
3) Bagaiman&eyakinanmu terhadap dua jawaban sebelumnya ?.

a. yakin b. tidak yakin
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Setelah siswa
mengamati Gambar
10 Siswa diminta:

3. Mengkonstruksi
lebih dahulu
rangkaian
gamba dengan
mengungkapkan
keyakinan
masingmasing
siswadalam
bentuk lisan.

4. Memilih salah
satu pilihan
jawaban yang

IhAamAe

Periemran ¢

Rangkaian Gabungan Seri can Paralle] Arus Searalh

[lustrasi Amati Gambar 1 di bawah ini!

Saklar
A C D

[

Gambar 3. Rangkaian gabungan seri dan paral

Siswa mengonstruksi lebih dahulu rangkaian heriengan
mengingkapkankeyakinanng masingmasingdalam bentuk lisan dar
tulisan. Kemudian dilanjutkan dengan memilih salah satu pilil
jawaban yang benar, dengan mengacu pada pertanyaan berikut:

Ketika saklartertutup, maka bandingkamgkat kecerahatola
lampu pada rangkaian tersebBilihlah jawaban yang kamu angge
paling benar tentang kecerahan bola lampu. Jelaskan secara s
alasanmu, dan kelgman kebenaran jawabanmul!

1) tuliskan pilihan jawaban kalian
a. A>B=C>D b. A=D>B=C c.A=B=C=D
d. A>B>D, C tidak menyala e. A>B=D, C tidak menyala
f. Tidak ada lampu yang menyala saat saktabuka

2) Berikanpenjelasanmu terhadap pilihan jawaban di atas:

céeéeéeéeéeceéeceéeeeéeéeéecée

3) Bagaimana keyakinan terhadap jawaban yang Anda beri
sebelumnya diskusikan dengan temanmu untuk memastik
keyakinan anda: a. yakin b.tidak yakin.

@ Rangkaian Dua Loop atau Lebih

Rangkaian yang memiliki dua loop atau lebih disebut juga rangkaian
majemuk. Langkah langkah dalam menyedaikan rangkaian majemuk ini
sangat penting untuk diperhatikan. Langkaklangkah umum untuk
menyelesaikan rangkaian listrik
1. Menggambar rangkaian listriknya.

2. Menetapkararus (simbol dan arah) dalam setiap cabang yang penting

3. Menyederhanakan sistem sususari dan pararel jika mungkin
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